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Die gegenstandliche Erfindung betrifft eine lastabhang% wirkende Bremse fur Fordereinxichtungen, 
bestehend aus einer auf einer Antriebswelle der Fordereinrichtung befestigten Bremsscheibe, mindestens einer 
unter der Wirkung von Bremsfedern an die Bremsscheibe andriickbaren in Bremshebebi gelagerten Bremsbacke, 
die iiber ein Bremsgestange mit einem ttblichen Bremsluftgerat verbunden ist, das im eingeschalteten Zustand zur 
5 Luftung der Bremse eine der Kraftrichtung der Bremsfedern entgegengesetzte Luftkraft auf die Bremshebel 
ausubt imd im ausgeschalteten Zustand von den Bremsfedern in die Bremsscbliefistellung gedriickt wird. 

Fordereinrichtungen wie z.B. Personenforderbander, Fahrtreppen usw. besitzen im allgemeinen eine 
Betriebsbremse mit fest eingestelltem Bremsmoment. Insbesondere bei langen Forderbandern und Fahrtreppen 
bei denen grofie Belastungsunterschiede zwischen dem unbelasteten und dem Vollast-Betriebszustand auftreten, 

10 ergeben sich beim Bremsen mit konstantem Bremsmoment fur verschiedene Betriebszustande ganz 
unterschiedliche Bremsverzogerungen und Bremswege, die bei Schragforderern wie z.B. Fahrtreppen zudem noch 
von der Fahrtrichtung abhangig sind. Da nun aber die langsten Bremswege zur Erraoglichung einer 
wlrkungsvollen Notbremsung eine bestimmte Lange nicht uberschreiten durfen, ist man gezwungen, ein relativ 
grofies Bremsmoment an der Bremse fest einzustellen. Dies fiihrt dazu, dafi beim Abbremsen von Heinen Lasten 

15 sehr grofie Bremsverzogerungen auftreten, die unter Umstanden zu einem Abwerfen oder Wegrutschen der Last 
und insbesondere bei Personenforderbandern und Fahrtreppen zu Sturzen und Verletzungen von Fahrgasten 
fuhren konnen. 

Es wurde daher schon vorgeschlagen, zur Erzielung einer lastunabhangigen konstanten Bremsverzogerung 
eine Betriebsbremse mit einem sich in Abhangigkeit der Last verandernden Bremsmoment vorzusehen. 

20 Bei einer bekannten derartigen Bremse wird das Bremsmoment der Betriebsbremse auf 

elektromechanischem Weg mit Hilfe von elektronischen Regelkceisen belastungsabhangig verandert. Solche 
Bremssysteme sind jedoch sehr aufwendig und erfttllen vor allem bei Stromausfall, welches die haufigste Ursache 
fiir das Einsetzen der Bremse bei belasteter Fordereinrichtung ist, die einschlagigen Sicherheitsvorschriften 
meistens nicht, da sie einen im allgemeinen nicht zulassigen, wahrend des Bremsvorganges geschlossenen 

25 Stromkreis erfordern. 

Eine andere bckannte lastabhangige wirkende Bremsvorrichtung arbeitet mit zwei Bremsen und einem 
Lastmefischalter. Die erste Bremse erzeugt bei abgeschalteter Erregung die Bremskraft, wahrend die zweite 
Bremse je nach Stellung des Lastmefischalters im erregten Zustand zwei verschiedene Bremsmomente erzeugt. 
Diese Bremsvorrichtung bewirkt keine kontinuierliche Anpassung des Bremsmomentes an den jeweiligen 

30 Lastzustand. Bei Stromausfall wird kein lastabhangiges Bremsmoment erzeugt. 

Es ist ferner eine aus einer Primarbremse mit festem Bremsmoment un; einer Sekundarbremse mit 
veranderbarem Bremsmoment bestehende Bremsvorrichtung bekannt, bei der das drehbare Bremsteil der 
Primarbremse mit dem festen Bremsteil der Sekundarbremse starr verbunden ist. Der mit der Antriebswelle der 
Fordereinrichtung drehende Bremsteil der Sekundarbremse besteht aus einer auf der Antriebswelle befestigten 

35 Tragerscheibe und einer auf einem Ansatz der Tragerscheibe verschiebbar gelagerten Druckscheibe, zwischen 
welchen die den festen Bremsteil der Sekundarbremse darstellende Bremsscheibe unter der Wirkung von 
Bremsfedern festgeklemmt ist. Auf der Tragerscheibe ist ein Gestange gelagert, das einerseits unter Federdruck 
auf eine, an einer frei drehbar auf der Antriebswelle gelagerten Schwungscbeibe angeordnete Stellkurve gedriickt 
wird und anderseits auf die Druckscheibe im Sinne einer Veranderung der Klemmkraft der Bremse einwirkt. Die 

40 Stellkurve ist dabei so ausgelegt, dafi bei einer, bei Geschwindigkeitsanderung der FSrdereinrichtung auftretenden 
wlnkeiverschiebung zwischen der Antriebswelle und der Schwungscbeibe die Klemmkraft der Sekundarbremse 
iiber das Gestange proportional zu dieser Winkelverschiebung verandert wird. 

Mit dieser Bremsvorrichtung kann zur Erzielung einer konstanten, richtungsunabhangigen Bremsverzogerung 
ein kontinuierlich dem jeweiligen Lastzustand angepaBtes Bremsmoment erzeugt werden. Sie ist auch bei 

45 Stromausfall noch wirksam. Die Bremsvorrichtung ist aber sehr aufwendig. Ferner ergeben sich Schwierigkeiten 
bei der bei Bremsbelagsabnutzung erforderlichen Nachstellung der Sekundarbremse, da die sich 
entgegenwirkenden Krafte aufeinander abgestimmt werden miissen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das zuletzt erlauterte bekannte Bremssystem derart zu 
verbessern, dafi der Aufwand ldeiner und die bei Belagsabnutzung erforderliche Brernsnachstellung vereinfacht 

50 wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi dadurch gelost, dafi auf die Bremshebel ein an sich bekanntes 
mechanisch arbeitendes Verzogemngsnihlgerat zur Einwirkung gebracht ist, das einen uber eine vorspannte Feder 
auf das Bremsgestange einwirkenden Stellhebel urn einen mit der an der Antriebswelle der Fordereinrichtung 
auftretenden Verzogerung proportionalen Weg, im Sinne einer Verkleinerung der von den Bremsbacken auf die 
55 Bremsscheibe ausgeubten Bremskraft bewegt. 

In den Zeichnungen ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung dargestellt, welches im folgenden naher 
erlautert wird. Es zeigen: Fig.l einen Schnitt durch eine erfmdungsgemafle lastabhangig wirkende Bremse und 
Fig. 2 eine Ansicht gemaS Pfeil A in Fig.l einer Stellkurve. 

In der Fig.l ist mit 1 die Antriebswelle einer Antriebsmas chine 2 bezeichnet, die eine nicht 

60 naher dargestellte bekannte Fordereinrichtung, wie z.B. Fahrtreppe, Personenforderband od.dgl. antreibt. Auf 
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dieser AntriebsweUe — 1— ist eine Bremsscheibe —3— aufgekeUt, die an ihrem Umfang zwischen zwei in 

Bremshebeln 4 gelagerte mit Bremsbelagen versehene Bremsbacken 4.11,4.21 eintaucht. Die 

Bremshebel 4 sind in diesem Ausffihrungsbeispiel als Bremszange ausgebildet und bestehen aus zwei m 

einem Lagerbock —5— drehbar gelagerten Zangenhebeln —4.1,4.2—, an deren Betatigungsseiten sich 
gegenuberUegende RoUen —4.12,4.22— drehbar gekgert sind. Die Betatigungsseiten der Zangenhebel 

_4 i 42 sind durch eine Zugfeder 4.3 miteinander verbunden, die das Bestreben hat, die beiden 

RoUen— 4.12, 4.22 gegeneinander zu ziehen bzw. die Bremszange 4 zu offnen und die Bremsbacken 

4 n 4 21 von der Bremsscheibe 3 abzuheben. Zur Schliefiung der Bremszange 4 schiebt sich 

unter der Wirkung einer Bremsfeder —6— em am einen Ende 7.1— eines Bremsgestanges —7— 

befestigter Bremskeil —7.2— zwischen die Rollen —4.12, 4.22— Das Bremsgestange —7— ist in emem 

Festlager —8— geftthrt und greift mit seinem andern Ende —7.3— in ein Bremsluftgerat 9 ubhcher 

Bauart ein. Die Bremsfeder —6— stutzt sich einerseits am BremskeU —7.2— und anderseits am Festlager 

—8— ab. Der Offnungsweg der Bremsbacken 4.1 1, 4.21 wird von Anschlagen 10 begrenzt. 

1m Festlager 8 ist ein Stellhebel 11 schwenkbar mit dem einen Ende 11.1 gelagert. Am 

SteUhcbcl —11 ist zwischen seinen beiden Enden 11.1, 11.2 im Bereich des Bremsgestanges —7 

zwischen dem Festlager —8— und dem Bremsluftgerat —9— ein Ansatz —11.3— befesttgt, der em 
Durcheangsloch —11.31— besitzt, durch das das Bremsgestange —7— geftthrt ist. Erne vorgespannte 

Druckfeder —12 stutzt sich einerseits an diesem Ansatz —11.3— und anderseits an einer zwischen dem 

Ansaa —11.3— und dem BremslOftgerat 9— am Bremsgestange 7 befestigten Scheibe 7.4— ab 

und ubt auf den Stellhebel —11— ein Drehmoment aus. Am Ende —11.2— des SteUhebels —11— greift 

ein Verzogerungsfuhlgerat 13 an. e . , , 

Das Verzogerungsfuhlgerat —13— besteht aus einer mittels einem Gleitlager —13.1 frei beweglich 

und axial verschiebbar auf dem Ende der AntriebsweUe —1— gelagerten Schwungscheibe —13.2— . Auf 
einer gecen das Ende der AntriebsweUe —1— hin verlangerten Nabe —13.21— der Schwungscheibe 
—13.2— ist mittels einen. KugeUager —13.3— eine nicht mit der Schwungscheibe — 13.2— mittotiensnde 
Druckhaube —13.4— gelagert, an der ein durch ein Durchgangsloch am Ende —11.2— des SteUhebels 

—11— hindurchgefulirter Gewindebolzen 13.5— befestigt ist Beidseitig des SteUhebels 11— sind aut 

dem Gewindebolzen 13.5— Muttern —13.6— angeordnet. In der Schwungscheibe 13.2 sind auf der 

Seite der Bremsscheibe 3 zwei sich diametral gegenuberliegende Rollenlager 13.7 befestigt, in 

welchen DruckroUen —13.71— gekgert sind. Diese DruckroUen —13.71— werden mit einer von der 
Druckfeder —12— fiber den SteUhebel —11—, den Gewindebolzen —13.5—, die Druckhaube 

134 das KugeUager 13.3 und die Schwungscheibe 13.2 ausgettbten Kraft auf an der 

Bremsscheibe —3— angeordnete Stellkurven —13.8— geprefit. Wie aus Fig.2 ersichtlich ist, besitzen die 
gebogenen Stellkurven —13.8— in der Ansicht das Profil von zwei mk den Spitzen gegenemander 
Lchobcnen KeUen. Da die Schwungscheibe —13.2— frei drehbar und verschiebbar auf der AntriebsweUe 

—1— gelagert ist, befinden sich die RoUen 13.71— bei stillstehender Antriebsmaschine 2 unter der 

Wirkung der von der Druckfeder 12 ausgeUbten Kraft an der tiefsten SteUe der SteUkurven 13.8 . 

Die lastabhangig wirkende Bremse gemaB den Fig.1 und 2 arbeitet wie folgt: Beim Anfahren der 
Fordereinrichtung offnet das Bremsluftgerat —9— durch Riickzug des BremskeUs —7.2— fiber das 
Bremsgestange —7— die Bremszange —4—, so daB die Bremsbacken —4.11, 4.21— von der Bremsscheibe 

__3__ abgehoben werden. Die Bremsscheibe 3— wird durch die AntriebsweUe 1— in eine 

beschleunigte Drehbewegung versetzt, wobei sie die Schwungscheibe —13.2— fiber die durch die 
Vorspannkraft der Feder —12— angedruckten RoUen —13.71— mitnimmt. Oberhalb einer bestimmten 
Beschleunigung der Bremsscheibe —3— entsteht eine Verdrehung zwischen ihr und der Schwungscheibe 
—13 2— welche aber ohne Wirkung bleibt. Nach Erreichen der konstanten Betriebsdrehzahl gleicht sich diese 
Verschiebung wieder aus, so daB die Brems- und die Schwungscheibe —3, 13.2— wieder synchron drehen und 

die RoUen —13.71 wieder auf die tiefste SteUe der SteUkurve — 13.8 zu Uegen kommen. 

Beim Abbremsen der Fordereinrichtung wird das Bremsluftgerat —9— ausgeschaltet, so daB der 
Bremskeil —7.2— unter der Wirkung der Bremsfeder —6— zwischen die RoUen —4.12, 4.22— geschoben 
wird und damit die Bremsbacken —4.11,4.21— an die Bremsscheibe —3— angedruckt werden. Je nach 
Lastgrofle entsteht dadurch an der AntriebsweUe —1— eine bestimmte Verzogerung. Oberschreitet diese 
Verzogerung einen gewissen Wert, so wird das an der Schwungscheibe erzeugte Drehmoment groBer als das durch 
die Voispannung der Druckfeder —12— und die Steigung der SteUkurve —13.8— gegebene 
Riickhaltemoment und die Schwungscheibe —13.2— dreht sich relativ zur Bremsscheibe —3—. Diese 

Verdrehung gegenuber der Bremsscheibe 3 bewirkt wegen der KeUform der SteUkurve 13.8 erne 

axiale Verschiebung der Schwungscheibe —3—, die eine Schwenkung des SteUhebels — 11— entgegen dem 

von der Druckfeder 12 auf ihn ausgeubten Drehmoment zur Folge hat. Der SteUhebelanschlag 11-3-- 

wird urn einen mit der auftretenden Verzogerung proportionalen Weg verschoben und bewirkt dadurch iker die 

Druckfeder 12 , die Scheibe —7.4 und das Bremsgestange 7 eine Verkleinerung der durch die 

Bremsbacken —4.11, 4.21— auf die Bremsscheibe —3 ausgeubten Bremskraft Das Bremsmoment ward 
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also kontinuieriich lastabhangig beeinfluBt, so dafl sich bei richtiger Abstimmung eine konstante, 
richtungsunabhangige Verzogening der Fordereinrichtung bei deren Stillsetzung ergjbt. 

Die erflndungsgemafie lastabhangig wirkende Bremse ist mit geringstem Aufwand realisiert. Die 

Nachsteliung bei Bremsbelagsabnutzung erfolgt durch Verschiebung des Stellhebels 11 auf dem 

5 Gewindebolzen 13.5 mittels der Muttern 13.6 . Dabei ist in weiten Grenzen beim Belagsverschleifi 

gar keine Nachsteliung erforderlich, da bei dem sich einstellenden langeren Federweg der Bremsfeder 6 der 

Federweg der Druckfeder 12 verkCirzt wird und sich daher bei dem sich einstellenden Heineren 

Primar-Bremsmoment eine als Kompensation wirkende Verschiebung desjenigen Bremsverzogerungswertes ergibt, 

bei dem sich die Schwungscheibe 13.2 axial zu verschieben beginnt. Die Erfindung lafit sich bei den 

10 meisten bekannten Bremssystemen zur Anwendung bringen, wobei jeweils im Bereich des Fachmannes liegende 
konstruktive Anpassungen erforderlich sind. Es konnen an Stelle der im Ausfuhrugsbeispiel gezeigten 
Scheibenbremse ohne weiteres Innen- und AuBenbackenbremsen oder Bandbremsen zur Anwendung gelangen. 
Auch ist es moglich, an Stelle des gezeigten Schwungscheiben-Verzogerangsfiihlgerates ein anderes bekanntes 
Verz ogerungs m eflgera t zu setzen. 

15 

PATENTANSP ROCHE: 

1. Lastabhangig wirkende Bremse fiir Fordereinrichtungen, bestehend aus einer auf einer Antriebswelle der 

20 Fordereinrichtung befestigten Bremsscheibe, mindestens einer unter der Wirkung von Bremsfedern an die 
Bremsscheibe andriickbaren, in Bremshebeln gelagerten Bremsbacke, die fiber ein Bremsgestange mit einem 
ublichen Bremsluftgerat verbunden ist, das im eingeschalteten Zustand zur Liiftung der Bremse eine der 
Kraftrichtung der Bremsfedern entgegengesetzte Luftkraft auf die Bremshebel ausubt und im ausgeschalteten 
Zustand von den Bremsfedern in die Bremsschliefistellung gednickt wird, dadurch gekennzeichnet, 

25 dafi auf die Bremshebel (4.1, 4.2) ein an sich bekanntes, mechanisch arbeitendes Verzogeningsfuhlgerat (13) zur 
Einwirkung gebracht ist, das einen fiber eine vorgespannte Feder (12) auf das Bremsgestange (7) einwirkenden 
Stellhebei (11) urn einen mit der an der Antriebswelle (1) der Fordereinrichtung auftretenden Verzogening 
proportionalen Weg, im Sinne einer Verkleinerung der von den Bremsbacken (4.11, 4.21) auf die Bremsscheibe 
(3) ausgeubten Bremskraft bewegt. 

30 2. Lastabhangig wirkende Bremse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS sie als an 

sich bekannte Scheibenbremse mit einer Bremsscheibe (3), einer Bremszange (4), einem die Bremszange unter 
der Wirkung einer Bremsfeder (6) schliefienden, am Ende eines Bremsgestanges (7) befestigten Bremskeil (7.2) 
und einem beim Einschalten das Bremsgestange (7) entgegen der Wirkung der Bremsfeder (6) riickziehenden 
Bremsluftgerat (9) ausgebildet ist, wobei das Bremsgestange (7) in einem Festlager (8) gefuhrt ist, an dem sich 

35 die am Bremskeil (7.2) angreifende Bremsfeder (6) abstutzt und zwischen dem Festlager (8) und dem 
Bremsluftgerat (9) der am Festlager (8) drehbar gelagerte Stellhebei (11) fiber die sich auf eine am Bremsgestange 
(7) befestigte Scheibe (7.4) abstiitzende, vorgespannte Druckfeder (12) auf das Bremsgestange (7) einwirkt. 

3. Lastabhangig wirkende Bremse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Verzogerungsfuhlgerat (13) eine frei beweglich und axial verschiebbar auf dem Ende der Antriebswelle (1) 

40 gelagerte Schwungscheibe (13.2) ist, welche eine gegen das Ende der Antriebswelle (1) hin verlangerte Nabe 
(13.21) aufweist, auf der eine mit der Schwungscheibe (13.2) nicht mitrotierende, aber axial mitverschiebende, 
den Stellhebei (11) betatigende Druckhaube (13.4) gelagert ist, wobei auf der Seite der Bremsscheibe (3) an der 
Schwungscheibe (13.2) mindestens eine Druckrolle (13.71) gelagert ist, die unter der Wirkung der vom Stellhebei 
(11) auf die Schwungscheibe (13.2) fibertragenen Vorspannkraft der Druckfeder (12) auf eine an der 

45 Bremsscheibe (3) angeordnete, eine Verdrehung der Schwung- zur Bremsscheibe in eine axiale Verschiebung der 
Schwungscheibe (13.2) umwandelnde Stellkurve (13.8) gepreBt ist. 



(Hiezu 1 Blatt Zeichnungen) 
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